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Skrawek Polski
1452 kilometrow od Bieguna P6inocnego







Na Ziemie mozemy spojrze¢ jak na wielki magnes
wytwarzajacy pole magnetyczne.

O wlasciwosciach magnetycznych decyduje przede wszystkim zewnetrzne ptynne jadro
Ziemi (o grubosci ok. 2300 km) sktadajace sie glownie ze stopionego zelaza i niklu.
Wielkoskalowe prady konwekcyjne tworza wiry obracajace sie w plaszczyznie obrotu Ziemi,
w te samg strone. Uwaza sig, ze wiry ptynnych metali przewodzacych prad sa przyczyna
powstawania i utrzymywania pola magnetycznego Ziemi (teoria dynama
magnetohydrodynamicznego).

—> skorupa (0-700 km)

> plaszcz (700-2885 km)

\1 -> zewnetrzne jadro (plynne)
' (2885-5155 km)

wewnetrzne jadro (state)
(5155-6371 km)



Jak w ziemskim polu magnetycznym zachowuje si¢ igta magnetyczna?

Zgodnie z prawami fizyki bieguny magnetyczne jednoimienne odpychaja sie,
a roznoimienne przyciggaja i dlatego igla magnetyczna ustawia sie
w kierunku zgodnym z liniami ziemskiego pola magnetycznego.

Ale skad wiemy, ktory koniec igly
jest jej biegunem poéinocnym?

Na zasadzie konwencji.

Przyjelo sie, by za poinocny
biegun igly magnetycznej
uznawac ten, ktory wskazuje
geograficznq polnoc.

Jednak z fizycznego punktu widzenia
pOinocny biegun igly wskazuje nam
potudniowy biegun ziemskiego pola
magnetycznego i odwrotnie,
potudniowy biegun igly wskazuje
pOInocny biegun ziemskiego pola
magnetycznego.




Ale to jeszcze nie koniec naszych klopotoéw z odnalezieniem
Poinocnego Bieguna Ziemi.
Musimy sie przyjrze¢ jak bieguny geograficzne maja sie
do biegunéw ziemskiego pola magnetycznego.

Bieguny geograficzne
to punkty na powierzchni Ziemi,
przez ktore przechodzi
o$ obrotu naszej planety:.
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Zbiegaja sie w nich wszystkie potudniki,
a szeroko$¢ geograficzna réwnoleznikow
lezacych na biegunach geograficznych
wynosi 90°
(odpowiednio 90°N i 90°S).



Jesli chodzi o bieguny ziemskiego pola magnetycznego,
to nalezy odrdzni¢ biegun geomagnetyczny od bieguna magnetycznego.

Os$ geomagnetyczna

,’ Wyznaczanie polozenia
biegunow geomagnetycznych
oparte jest na teoretycznym zalozeniu,
ze pole magnetyczne Ziemi jest polem
,idealnego” dipola magnetycznego.

Punkty przeciecia osi tego dipola
z powierzchnig Ziemi stanowig jej
bieguny geomagnetyczne
(Ngm oraz Sgm).




Z kolei termin biegun magnetyczny
oznacza miejsce, w ktoérym inklinacja magnetyczna,
czyli kat zawarty pomiedzy wektorem natezenia
ziemskiego pola magnetycznego a horyzontem wynosi 90°.

Praktycznie oznacza to miejsce,
w ktorym swobodnie zawieszona igta kompasu
znajduje sie w pozycji doktadnie pionowej,
czyli prostopadlej do powierzchni ziemi.

Postugujac sie ta metoda,
James Clark Ross

odkryt 1 czerwca 1831 roku
na Pélwyspie Boothia
(Kanadyjski Archipelag Arktyczny)
p6inocny biegun magnetyczny.




Jak to mozliwe, ze Ross odkryt
potnocny biegun magnetyczny
w Kanadzie?

S O T B Bieguny magnetyczne
(podobnie jak geomagnetyczne)
maja to do siebie, ze ,wedrujg” -
przemieszczajg sie
(i to na znaczne odleglosci),

co jest zwigzane z pozostawaniem
plynnego zewnetrznego jadra Ziemi

w nieustannym ruchu.
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Ktoéry z biegunéw Ziemi wybra¢, by nie pobladzi¢
w drodze na interesujacy nas Spitsbergen?
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Do nawigacji morskiej
najbardziej sie nadaje

potnocny biegun geograficzny.
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Poinocny biegun geograficzny
lezy prawie posrodku
Oceanu Arktycznego,

w odroznieniu od

potudniowego bieguna geograficznego,
ktéry znajduje sie na ladzie -
niemal w centrum Antarktydy:.
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Umberto Nobile (1885-1978)
na Spitsbergenie w 1928 r.

Giuseppe Gianfranceschi SJ Monument w Ny-Alesund z nazwiskami

Trasa 2. wyprawy (1875-1934) na Spitsbergenie uczestnikow wyprawy, ktorzy zgineli
15 IV= 23 VI 1928. w 1928 1. w wyniku katastrofy sterowca ,Italia”.



Archipelag Svalbard
i Spitsbergen




Celem naszej wyprawy nie bedzie
péinocny biegun geograficzny,
ale potozona w Archipelagu Svalbard
wyspa Spitsbergen.

W. Niedzwiedzia
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Poptyniemy tam na poktadzie statku
(szkunera) Instytutu Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk w Sopocie
r/v Oceania.

szerokosc: ~9 m
wysokos¢: ~32 m
zaloga: 13 osob
ekipa badaweza: 14 osob
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The Arctic region is often defined as that area where the
g P lur the m month is below 10¢C.

Wyruszymy z Gdanska,
przeprawimy przez Cie$niny Dunskie
i wplyniemy na Morze Péinocne,

a potem Norweskie, by na szerokosci
geograficznej 66°33'39"N przekroczy¢
Po6inocne Koto Podbiegunowe.

Nastepnie wplyniemy ma Morze
Grenladzkie i mijajac z lewej burty
Wyspe Jan Mayen, a z prawej burty

Wyspe Niedzwiedzia (Bjerneya)
dotrzemy do potudniowego kranca
Spitsbergenu, po czym — odwiedzajac
Fiord Hornsund - skierujemy sie do
Longyearbyen, stolicy Svalbardu.



Archipelag Svalbard stanowi najwieksza
cze$¢ Norweskiej Prowincji Arktyczne;j.

Jest on potozony w odleglosci 800 km od
wybrzezy Norwegii i 1100 km
od Bieguna PéInocnego.
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Wyspy tego Archipelagu byly
prawdopodobnie znane wikingom,
ale za ich odkrywce uznaje sie
holenderskiego zeglarza i podr6znika
Willema Barentsa,
ktéry 6 VI 1596 roku dotart do Wyspy
NiedZwiedziej, po czym kierujac sie na
p6inoc 17 VI dotart na Spitsbergen.

Barents zmarl niemal rok pdzniej
— 20 VI 1597 roku -
podczas wyprawy na Nowa Ziemie, w trakcie ktorej
jego statek zostat uwieziony w lodach Arktyki.

Chrlstlaan Portman Smieré Wlllema Barentsa (1836)




Spitsbergen (o powierzchni 37.673 km?) jest najwieksza wyspa Svalbardu.
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Protestancki kosciol (wybudowany w 1921 r. i odbudowany
w 1956 r.) byt do 2012 r. najdalej na péinoc wysunietym
obiektem sakralnym (78°13'N 15°38'E).



Obecnie najbardziej na péinoc polozona jest niewielka
cerkiew pw. Sw. Mikotaja Cudotworcy (Ilepkoss Csiroro Hukomas
Yymorsopia) znajdujgca sie na Ziemi Aleksandry (80°38'38"N
46°49'50"E) w archipelagu Ziemi Franciszka Jozefa.

Gentile da Fabri licola salva una nave ’dallé tempesta;f (1425 )

Legenda mowi o zeglarzach, ktoérzy wezwali pomocy
Mikotaja, gdy ich statek zaczat tong¢ podczas sztormu.
Biskup pojawil si¢ na statku, wydobyl go z odmetow,
nakazal uciszy¢ sie wiatrowi, a potem zniknat.
Zeglarze szczesliwie dotarli do Miry i w tamtejszym
kosciele dzigkowali Mikotajowi za uratowanie zycia.

Kara Soa




Drugim co do wielkosci osiedlem na Spitsbergenie jest rosyjski Barentsburg
(Bapennoypr; okoto 500 mieszkancow),
oddalony od Longyearbyen o ok. 55 km.
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Mata drewniana kaplica zostata zbudowana
w 1996 roku dla upamietnienia 141 ofiar
katastrofy lotniczej, do ktorej doszto
w tych okolicach rok wczesnie;.



Okoto 60% powierzchni
Spitsbergenu
pokrywaja lodowce.
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Dzien polarny trwa
od 20 kwietnia do 26 sierpnia,
a noc polarna

od 26 pazdziernika do 15 lutego.

Srednia temperatura po zachodniej stronie
wyspy w okresie letnim wynosi 4° do 7°C,

aw zimie —12°do -16 °C.

W rejonach polozonych na wschodzie
temperatury sg znaczaco nizsze,

co jest zwigzane z oddzialywaniem zimnych
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Flora i fauna Svalbardu
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W miejscach wolnych od lodu wystepuje tundra, czyli bezdrzewna
formacja roslinna, ktérg tworza porosty, mchy, grzyby, a z roslin
kwiatowych skalnice, pieciorniki, debiki, brodawniki i welnianki.
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LSztandarowym” przedstawicielem fauny lagdowej Svalbardu jest niedzwiedz
polarny (Ursus maritimus), ktorego populacja 11czy ok 3000 osobmkow
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Svalbard zamieszkuja tez lisy polarne oraz renifery.

: s W
lis polarny
(Vulpes lagopus)

renifer spitsbergenski
(Rangifer tarandus spitzbergensis)




W porownaniu z faung chodzacg po ziemi znacznie bogatsza jest
fauna fruwajaca nad Svalbardem, reprezentowana przez rézne gatunki
alek, mew, wydrzykow, kaczek, gesi...

maskonur alczyk lodowy
(Fratercula arctica) (Alle alle)

$niegula e -y edredon okazaty
(Plectrophenax nivalis) e (Somateria spectabilis)




Wiele ptakow zyje w ogromnych koloniach.
Szczegblnie spektakularne sg kolonie alek (czyli nurzykéw polarnych
i alczykéw lodowych) na Nurzykowym Klifie (Alkefjellet) na Spitsbergenie.




Ze zwierzat wodno-ladowych wymie¢ nalezy
morsy oraz foki obragczkowane (czyli nerpy).

mors yas - =8 foka obraczkowana
(Odobenus rosmarus) 4 NN (Pusa hispida)
2,5-4,4 m; 400-1700 kg \ 1-1,75 m; 35-140 kg




Z ssakow morskich charakterystyczna i jednoczes$nie niezwykle sympatyczna
jest bialucha arktyczna (Delphinapterus leucas), ktora wprawdzie przypomina delfina,
ale nalezy do rodziny narwalowatych.

dlugos¢ do 4 m; waga 400-1500 kg




kaszalot (potwal) Z innych ssakéw morskich
(Physeter macrocephalus) u WYbrzeZY Svalbardu

v 13-20 m ; 20-75t . . . .
\ od czasu do czasu pojawiajg sie
v‘? S .
b NS kaszaloty, pletwale karlowate, orki

i ,morskie jednorozce”, czyli narwale.

orka
(Orcinus orca)
5-7m; 3-4t

narwal jednozebny
(Monodon monoceros)

5-6 m ; 800 to 1600 kg

ptetwal kartowaty
(Balaenoptera acutorostrata)

9-10m; 4-5t




Z ryb wymieni¢ wypada rekina polarnego, dorszyka polarnego
(sajde), kura diabta i kurka szarego.

rekin polarny kurek szary
(Somniosus microcephalus) (Eutrigla gurnardus)
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kur diabet

dorszyk polarny (Myoxocephalus scorpius)
(Boreogadus saida)




Wody otaczajace Svalbard zamieszkuja tez r6znorodne organizmy planktonowe.

\ slimaki morskie

Clione limacina Limacina helicina = A 2RV

jednokomoérkowenrosliny

’quzkoplawy ' skorupiaki

planktonowe

7 Oncaeg 7{\\\§\
¥4 borealis

Thysanoessa
inermis

Eumedusa 4
birulai CHysalt /"\ Paraeuchaeta norvegica 3
melanaster
Hyperia
( macrocephala
| zebroptawy
2
1 } Beroe i
" cucumis

Mthensia
vum
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Dno morskie zasiedlajg ukwialy, jezowce, rozgwiazdy, wezowidla, matze...
i rézne rosliny (gtéwnie brunatnice: morszczyny i listownice).




A wszystkie te stworzenia 13czg skomplikowane zaleznosci pokarmowe
decydujace o ,,by¢ lub nie by¢” biocenozy Svalbardu.

s

fish eaters .

bottom divers

—N

‘ zoo/phytoplankton
fishes

benthos




Swalbardzki Globalny Bank Nasion
(Svalbard globale frohvelv)




Globalny Bank Nasion
stuzy do przechowywania nasion roslin jadalnych z calego swiata.
Jest to ich zabezpieczenie przed réznymi katastrofami oraz zagrozeniami
wynikajacymi z ich genetycznej modyfikacji.
W razie potrzeby beda wiec stuzyly do odnowy upraw.

Bank ulokowano w ogromnym bunkrze wydrazonym w zboczu gory Platafjellet

- naprzeciwko lotniska w Longyearbyen, 130 metrow nad poziomem morza.

- Wieloletnia zmarzlina zapewnia ujemna temperature, dzialajaca konserwujaco
na zbiory nasion.

[;‘ bt



Bank posiada trzy oddzielne komory na koncu 120 metrowego tunelu.
Kazda z nich ma 1200 m’ objetoéci.

Liczba zgromadzonych probek przekroczyta
juz 1,5 mln, co oznacza kilkaset milionoéw
pojedynczych nasion.

Wszystkie nasiona sg skatalogowane.

W sumie bank moze przechowywac 4,5 mln
roznych probek, z ktérych kazda zawiera
srednio 500 nasion.

Razem daloby to zbidr 2,25 mld nasion.
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Polska Stacja Badawcza w Hornsundzie im. Stanistawa Siedleckiego
prowadzona przez Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
to najdalej na péinoc wysunieta catoroczna polska placowka naukowa.




Jaka byla geneza Stacji Badawczej w Hornsundzie?

Na przetomie 1955 i 1956 roku Miedzynarodowa Rada Nauki wystgpita z inicjatywa
zorganizowania badan w ramach III Miedzynarodowego Roku Geofizycznego,
ktéry miat trwac od 1 lipca 1957 do 31 grudnia 1958 roku.

Wiosng 1956 roku prof. Stanistaw Siedlecki zostat
upowazniony do prowadzenia rozmow z Norwegami
na temat lokalizacji Polskiej Stacji Badawczej w Fiordzie
Hornsund. Rozmowy przebiegly pomys$lnie i w sierpniu
tegoz roku Siedlecki wraz ekipa wyruszyt na Spitsbergen.
Przeprowadzono badania geologiczne i wytypowano miejsce,
w ktorym mial stana¢ budynek Stacji.
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23 lipca 1957 roku
wmurowano kamien wegielny i rozpoczela sie budowa Stacji.

Pierwszy transport zatogi i sprzetu na Lodowiec Hansa
we fiordzie Hornsund na Spitsbergenie.
Terenowym autem kieruje S. Siedlecki (u dotu po lewej).
Na goérze, od lewej ku prawej: C. Lipert, M. Doroszewski,
K. Birkenmajer, J. Staszel, J. Fellmann.




tacja potozona jest w Fordzie Hornsund

nad Zatoka Bialego Niedzwiedzia
(Isbjernhamna).

a potudniowo-zachodnim krancu zatoki
lezy wysuniety w morze Przyladek

Wilczka
(Wilczekodden).

Od péinocnego wschodu zatoke zamyka
Przyladek Baranowskiego

(Baranowskiodden).




W latach 1959-1962 (tylko w sezonie letnim) na Stacji pracowaly niewielkie grupy
badawcze kierowane przez Siedleckiego.

Przez nastepnych 5 lat Stacja nie byla uzytkowana. Wykorzystywali ja jedynie
norwescy traperzy jako baze mysliwska.

Dopiero w 1978 roku na Spitsbergen wyruszyla ekspedycja naukowo-techniczna,
ktorej zadaniem bylo przeprowadzenie remontu i przygotowanie Stacji
do ponownego uruchomienia programéw badawczych.




Okres przetomu polityczno-gospodarczego lat 80. zrodzil wiele probleméw
finansowych zwigzanych z utrzymaniem Stacji, czarterem statkow,
zaprowiantowaniem itp. Udalo si¢ jednak ten trudny okres przetrwac i na przetomie
wiekOw rozpoczat sie bardzo szybki rozwoj Stacji.

Pojawila sie Iacznos¢ satelitarna, telewizja, internet i nowa aparatura naukowa.




Obecnie w Stacji wykonywane sa caloroczne badania m.in. w zakresie
klimatologii, glacjologii, hydrologii, sejsmologii, fizyki atmosfery,
geomorfologii, wieloletniej zmarzliny, biologii.

Na terenie stacji znajduje sie rOwniez
Latarnia Morska Hornsund,
ktéra na czes¢ prof. Piotra Glowackiego
(pseudonim Uwe) z Instytutu Geofizyki PAN
otrzymata nazwe UWE-1.




W 1982 roku, w odpowiedzi na wprowadzenie stanu wojennego,
uczestnicy IV Wyprawy Polarnej Polskiej Akademii Nauk postawili
na Przyladku Wilczka Krzyz wykonany z drewna dryftowego.




8 sierpnia 1982 roku pod kamiennym kopcem
u stop Krzyza zostal ztozony akt erekcyjny,
ktéry z jednej strony nawigzywat do historii
polskich badan arktycznych,
a z drugiej strony byl wyrazem ducha wolnosci
Polakéw pracujacych na Stacji
i odcietych w tym czasie od $wiata
(z powodu zawieszenia funkcjonowania radiostacji).

Hornsund Anno Domini 1982

50 lat temu zimowata na Wyspie NiedZwiedziej Pierwsza Polska Wyprawa Polarna.
25 lat temu prof. Stanistaw Siedlecki zbudowat Stacje Naukowq w Isbjornhamna.

W 4 roku pontyfikatu Papieza Polaka Jana Pawta 11, my Polacy,
pracujqcy na Spitsbergenie — uczestnicy wypraw polarnych, wznieslismy ten Krzyz
dla upamigtnienia 50-lecia naszej dziatalnosci w _Arktyce.

Niech ten symbol bedzie dowodem naszego istnienia i nadziei.

Jeszcze Polska nie zgineta!



Pod tym Krzyzem nierzadko mozna
spotkac ktoregos z zimujacych
w Stacji polarnikéw.

Pastor Leif Magne Helgesen (z Longyearbyen)
i ks. Marek Michalski (z Tromsg)

2-3 razy w roku
na Przyladku Wilczka
odprawiane sg Msze Sw.
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Bp Gerhard Goebelks (z Tromsg)
i ks. Wojciech Egiert MSF (z Hammerfest)
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